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会议投稿论文格式范例
暴雨灾害的自然、社会属性及服务需求
张立生 杨琨
国家气象中心 100081
提要:本文针对近5年局地暴雨灾害案例，进行了自然属性和社会属性分析。认为：局地降雨强度大、突发性强、夜间灾害多、地形落差（坡降）大、地表地质脆弱是致灾的5个自然属性；与河道（泥石流沟）等比邻而居、缺乏常识以及应对懈怠则是防御灾害时的3个社会属性。建议：在局地暴雨灾害防御中，应针对6h以内的暴雨加强短时临近预警预报能力和信息发布效益，加强卫星遥感等监测，提高灾害易发区分析评估能力，加强公众特别是信息员的灾害应对能力培训等是防御局地暴雨的重要内容。
1  前言
暴雨引发的局地山洪、泥石流和滑坡是最为严重的气象灾害之一。近5年（2009-2013年）来，我国流域性洪水灾害相对较少，而局地暴雨灾害发生却依旧频繁，加之人类对大自然地区的不断略夺，导致致灾风险逐步加大。据徐永年[1]等分析，山洪和泥石流具有季节性、突发性、毁灭性、群发性、易发性。从气象部门的防灾减灾工作角度讲，此类灾害具有突发性强、预报难度大、监测评估难等特征。
2  事件选取和资料
根据高煜中[3]以及中国气象局灾情直报工作综合分析，针对近5年中5-9月的北方地区和西部地区局地暴雨洪涝灾害进行选取。选取原则主要是针对有人员死亡的事件，并具备相对完整情况记录的事件进行分析，案例共计62个。灾害发生情况、服务情况等根据中国气象局灾情直报系统、省级气象部门调查报告以及媒体报道等收集整理。
3  局地暴雨灾害的自然属性
3.1  降雨强度大
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图1 致灾降雨量与该县日降雨量极值的比值
     不少学者也对一些地区出现灾害的概率或临界（触发）雨量进行了分析。例如，高煜中[3]等人的研究，黑龙江地区1h降雨大于20mm出现山洪概率为62%；吴志强[4]等人认为，贵州望谟地区单次降雨量达到50mm，过程降雨量达到50-100mm就可能触发地质灾害；游勇[5]等人分析四川绵竹清平乡文家沟1h最大降雨量为50mm等等。
3.2  突发性强
灾害的突发性强首先体现在灾害发生至出现人员伤亡的时间短。2013年8月16日17时许，辽宁清原暴雨倾盆，河水猛涨，短短20min，积水没过平房房顶，很多村民们来不及转移家里的财物逃命。2010年8月7日晚上，甘肃舟曲县城突降暴雨，持续40min后，暴雨引发北山罗家峪、三眼峪两条沟系特大山洪泥石流，不到几分钟的时间就把沿着排洪沟两边的3个村庄的数百间房屋冲毁。2011年5月19日16时50分至18时10分，80min的时间内，甘肃宕昌县偏南11乡镇出现中到大雨，官亭镇降水量最大为36.9mm，大雨引发山洪和泥石流。
其次，降雨时间短就诱发灾害也是突发性的一个重要部分。分析案例中致灾前的主要降雨持续时间，我们发现少于6h的达到了47个，占76%，小于和接近3h的案例个数达到25例，占40%。不足3h的案例达到了17个。
3.3  夜间灾害比例高
局地暴雨导致重大人员伤亡的第三个重要特征就是灾害多发生在夜间。在62个案例中，18时至06时这个时间段内的比例达到80%，其中，死亡失踪达到50人以上的案例（见表1）基本发生在夜间。灾害发生在夜间首先导致预报预警信息的传递难度加大；其次是人多处于疲劳甚至睡眠中，抵御能力减弱；第三是即使发现灾害来临，躲避方式和路线也难以确定。

表1  死亡（失踪）50人以上的暴雨灾害事件
	灾害发生时间
	地点
	灾情

	2010年8月7日深夜
	甘肃舟曲
	山洪泥石流；1700多人死亡失踪

	2011年6月5日深夜
	贵州望谟
	山洪；51人死亡

	2012年5月10日傍晚
	甘肃岷县
	山洪泥石流；45人死亡14人失踪

	2013年8月16日傍晚
	辽宁清原
	洪灾；63人死亡101人失踪


4  局地暴雨灾害的社会属性
4.1  与河道（泥石流沟）比邻为居往往是灾难性的
2010年 8月12日22时30分左右，四川绵竹市清平乡境内发生强降雨，在地震中被山体掩埋的王家沟突发特大泥石流，将绵远河堵塞，造成河水改道，将位于河道下游约1km处的清平乡部分场镇淹没。其实类似的案例还包括2010年甘肃舟曲泥石流等重大灾害。表面上看，河道堵塞，导致洪水或泥石流改道是形成灾害的原因。究其根源，还是人类居住的位置与河道、泥石流沟等太近了，与灾害比邻为居的灾难往往是惨重的生命代价。
4.2  缺乏常识是人员伤亡的重要成因
桥洞下避雨、河道内搭帐篷、驾车过河（见表3）等情况的发生说明了遇难人员缺乏基本的防灾减灾常识。刘传正[8]认为，沟道或河床显然是流水的通道，河漫滩在汛期也是山洪满溢的取代，沟谷出口自然存在着大石头，说明此地历史上发生过山洪泥石流，沟床以上斜坡少见大树则是因为山洪泥石流经常光顾能够达到这些位置。
表3  缺乏常识的一些暴雨灾害事件
	时间
	地点
	灾情
	行为

	2009年8月20日
	新疆阿克苏温宿县
	3人死亡
	驾车被洪水冲走

	2009年7月27日
	内蒙古土默特左旗
	4人死亡
	河道里搭帐篷避雨

	2010年6月6日
	山西陵川
	3人死亡
	河道涵洞下避雨

	2013年7月21日
	内蒙古乌拉特前旗
	4人死亡、2人失踪
	泄洪沟内搭建工棚

	2013年8月22日
	宁夏海原
	3人死亡
	夜里山中抓蝎子


4.3  应对懈怠是灾难的主观因素
在2013年8月16日辽宁清原暴雨灾害后，新华社的一则调查显示，南口前村因灾死亡30人，失踪58人，一桥之隔的北口前村却实现了人员零死亡。8月15日到16日，辽宁省防汛抗旱指挥部连续发出预警，并且明确提出要“及时转移受威胁群众”。清原县南口前镇“一位领导”说，镇里曾下发通知要求包村干部下到各个村屯，组织群众转移，但“村干部人手有限，难以挨家挨户通知到”。值得注意的是，实现了人员零死亡的北口前村，村支书称接到乡里通知后，9名村干部随即挨家挨户通知，组织村民转移。“有几户不愿意走，被我们硬拽了出来。” 无论是个集体组织、还是个人面对灾害时，都应积极采取应对措施，而不是消极懈怠。
5  服务需求分析
5.1  短时临近预报预警服务工作仍需完善
部分灾害发生的时长仅有不足6h，甚至不足3h，预报预警工作就成了防灾减灾最为关键的工作之一。其中，夜间的预报预警工作应是重点加强的工作。2012年6月28日06时前后，宁南发生山洪、泥石流导致38人失踪。凉山州在27日下午发布了“宁南等地有中到大雨、局部地区有暴雨”；28日04时，凉山州气象局发布暴雨黄色预警信号，提醒有关地区切实加强对地质灾害隐患点的监测，防范强降雨可能引发的山洪、泥石流、山体滑坡等灾害；28日03时、04时、05时白鹤滩电站现场服务点均发布预警信息，但仍然导致重大的人员伤亡，说明有些工作环节仍需完善。建议加强与当地有关部门合作，制定相关细则，提高预警预报发布效益。
5.2  加强监测能力特别是遥感监测能力建设
在西部地区，特别是青海、新疆等地的观测站点少，相对于目前精细化的分析明显支撑不足。舒大兴[9]等认为，暴雨山洪及地质灾害多发区应达到20—30km2/站，同时，应考虑山区地形抬升作用，最大降雨量一般出现在2/3处，应加强此类位置监测。西部地区的观测站间距大，例如青海兴海县城距离事发地点达到60km（见表4），兴海县分布的4个区域自动站资料来看，3个站未出现降水，1个站出现0.1mm降水，无法满足合理的监测需求。四川绵竹县气象站距离泥石流易发区—文家沟直线距离也达到了35km。因此，要想提高此类灾害的监测分析能力，只有加强卫星雷达的遥感监测能力，加强定量降雨的估测能力。
表4  缺乏观测数据的暴雨灾害事件
	时间
	地点
	灾情
	降雨情况

	2010年7月5日
	青海兴海县
	8人死亡
	测站无降雨，县城距离事发地60km

	2012年7月19日
	新疆阿克陶
	4人死亡
	阿克陶县城1.5mm

	2012年7月30日
	青海乐都县
	2人死亡
	县城境内最大降雨量达25.7mm，南北两山分别为30.2mm和37.6mm

	2013年8月20日
	青海乌兰县
	20余人被冲走
	茶卡镇降雨量26mm
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